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RESUMEN

El presente proyecto se realizd en el Centro de Investigacion Posgrado y Conservacion
Amazonica (CIPCA) con el objetivo de evaluar variables morfoldgicas y determinar el
rendimiento productivo de cinco clones de café robusta (Coffea canephora), en la primera
fase productiva del cultivo. La parcela experimental se establecié con material genético
facilitado por REDUCAFE. Los clones fueron dispuestos al azar, siendo cada clon un
tratamiento representado por 4 plantas sembradas a una distancia de 3 x 2 metros. Los
resultados preliminares se sometieron a un andlisis de varianza, separacion de medias de las
variables morfolégicas y rendimiento productivo utilizando el modelo ADEVA del software
estadistico InfoStat (FCA-UNC, Argentina). En todos los analisis se aplicd una prueba de
Post Hoc de Tukey al nivel P=0,05 para establecer las diferencias estadisticas entre los
clones. Con los resultados obtenidos se puede concluir que el clon L-G-SO1 presenté mayor
adaptacion en funcion a las variables morfoldgicas: altura de la planta, nimero de tallos
productivos, nimero total de ramas productivas y nimero de nudos productivos/rama con
medias de 167,56 cm; 2 tallos; 39 ramas y de 16 nudos respectivamente. En cuanto al
rendimiento productivo los clones de café considerados como promisorios fueron: el clon L-
G-SO1 con 2,04 t/ha/afio seguido del clon L-G-SO2 con 1,88 t/ha/afio de café cereza.

Palabras clave: Genotipo, agronémico, produccién, rendimiento, adaptacion.
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SUMMARY

This project was carried out in the Centre for Postgraduate Research and Amazonian
Conservation (CIPCA) with the objective of evaluating morphological variables and
determining the productive yield of five clones of robust coffee (Coffea canephora), in the
first productive fasen of the crop under the edafoclimatic conditions of CIPCA. The
experimental plot was established with genetic material provided by REDUCAFE. The
clones were random, each clone is a treatment demonstrated by 4 plants planted at a distance
of 3 x 2 meters. The preliminary results were subjected to an analysis of variance, separation
of means of the morphological variables and productive performance using the ADEVA
model of the statistical software InfoStat (FCA-UNC, Argentina). In all analyses a Tukey
Post Hoc test was applied at level P=0.05 to establish statistical differences between clones.
With the results obtained it can be concluded that the clone L-G-SO1 presented greater
adaptation according to morphological variables such as: plant height, number of productive
stems, total number of productive branches and number of productive knots/branch with
stockings of 167,56 cm; 2 stems; 39 branches and 16 knots respectively. In productive
performance the coffee clones considered as promising were: the clone L-G-SO1 with 2,04
t/ha/year followed by the clone L-G-SO2 with 1,88 t/ha/year of cherry coffee.

Keywords: Genotype, agronomic, production, yields, adaptation.



CAPITULO I: INTRODUCCION

El café (Coffea sp.) conocido como cafeto es un arbusto que crece en las regiones tropicales
de la Tierra perteneciente a la familia de las Rubiaceas que abarca méas de 500 géneros y 8
000 especies. Comprende unas 10 especies civilizadas, es decir, cultivadas por el hombre y
50 especies silvestres. Dentro de las especies cultivadas econdmicamente sobresalen en el
mercado mundial Coffea ardbica A. Froehner y Coffea canephora Pierre, mas conocido
como robusta (Cafedecolombia, 2019).

En la produccion mundial de café, de acuerdo con cifras de la Organizacion Internacional de
café (ICO) en el afio 2018 la produccion total de los paises exportadores de este grano fue
de 168,09 millones de sacos de 60 kilogramos. Segun las cifras del estado, el pais que lidera
en la produccion de café a nivel mundial es Brasil con 61,7 millones de sacos con un alza de
17%. En la segunda posicion se encuentra Vietnam con 29,5 millones, seguido de Colombia
con casi 14 millones, Indonesia con 10,2 millones y Etiopia ocupa la quinta posicion con 7,5
millones (Statista/ International Coffee Organizatior, 2019).

En el Ecuador el cultivo de café es una actividad agricola que los agricultores optan realizar,
pues se encuentra entre los diez cultivos con mayor superficie cultivada. El café es un
producto primordial para el sector agropecuario del pais, por la generacién de divisas e
ingresos que implica su exportacion (8 650 toneladas de café en grano para el afio 2019).
Ademas, se ha ubicado entre los primeros nueve cultivos con mayor superficie cosechada y
es producido en 23 de las 24 provincias del pais (ANECAFE, 2019).

La especie de café arabigo representd el 63% de la produccion nacional de café y Canephora
0 robusta constituy6 el 37%. Al mismo tiempo, se observd que el 85% de los agricultores
prefieren cultivan café Arabigo, mientras que, el 15% produce café robusta (ANECAFE,
2017).

La caficultura en la Regiébn Amazonica Ecuatoriana (RAE) inicié durante el proceso de
colonizacion, favorecido por la explotacion petrolera a partir de 1970, extendiéndose por sus
provincias y también gracias a las condiciones climaticas favorables que presenta esta
region, para un comportamiento agronomico y productivo normal del cultivo (Chiguano y
Jativa, 1998).



En la provincia de Pastaza el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, a través del Proyecto
de Reactivacién de café y cacao, han beneficiado mas de 100 familias productoras de café,
entregado 50 040 plantas de café robusta y arabigo para ser sembradas en 15 hectareas,
ademas, se rehabilitaron mas de 264 hectéareas en los cantones aledafios. Segin el MAG,
(2019), no se registran datos de la produccion de café para esta provincia, ya que las

plantaciones se encuentran en proceso de reactivacion.

El cultivo de café sigue siendo el producto que muchos agricultores deciden cultivar, a pesar
de la disminucion de los precios en el mercado internacional, baja produccién, falta de
financiamiento, plagas y enfermedades, entre otros factores, ya que junto a la ganaderia sigue
siendo uno de los principales rubros de produccién y de sustento econémico para las familias
de colonos e indigenas de la region oriental (MAG, 2019).

En la Amazonia, las primeras plantaciones cafetaleras se establecieron con material vegetal
introducidos del Litoral, utilizando semilla botanica distribuyéndose de esta manera por toda
la region. EIl café robusta, como especie alégama, al propagarse masivamente por semilla
botanica, generd alta diversidad genética, poco aprovechada en fitomejoramiento; generando
en una mismas plantacion individuos con mas capacidad productiva que otros (INIAP,
2015).

Con estos acontecimientos, se realizo la presente investigacion que tiene como objetivo
evaluar variables morfologicas y rendimiento productivo de clones de café robusta (C.
canephora), para determinar cual de ellos presenta una mejor adaptabilidad y mayor
produccidn bajo las condiciones edafoclimaticas del CIPCA, al mismo tiempo contribuir con

la reactivacion del sector cafetalero de la provincia a través de la difusion de la informacion.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION Y JUSTIFICACION

El café robusta (C. canephora) originario de Africa, crece de manera silvestre en las zonas
tropicales de ElI Congo y Guinea. Entre los afios 1951 y 1986 se realizaron introducciones
de germoplasma de café robusta hacia el Ecuador, desde el centro Agronémico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE-Costa Rica). A través del establecimiento de bancos de
germoplasma en la Estacion Experimental Tropical Pichilingue del INIAP, ubicada en la

Provincia de los Rios (Duicela, Corral y Chilan, 2016).



Las plantaciones de café robusta, se fueron dispersando progresivamente, desde la estacion
Pichilingue, hacia otras zonas cercanas. En el afio 1968, debido a la migracion de agricultores
hacia la Amazonia se produjo la diseminacion de café robusta hacia esas localidades. Cabe
indicar que la propagacion del café robusta, hasta 1990, se realizaba solo por la via sexual;
es decir, usando plantas provenientes de semilla botanica, que debido a su naturaleza
alogamica, gener( alta variabilidad fenotipica en los cafetales y consecuentemente bajos
rendimientos productivos en cosechadas (INIAP, 2015).

Ante esta problematica, es necesario la intervencion de los actores de investigacion, para el
establecimiento de bancos de germoplasma (clones), utilizando materiales genéticos
promisorios que rednan excelentes caracteristicas agronémicas, productivas y amplia
adaptabilidad, para disponer y proveer de material genético de café robusta de buena calidad

e incentivar a los productores de la provincia de Pastaza.

La investigacion fue planteada con la finalidad de evaluar variables morfolégicas y
rendimiento en la primera fase productiva de cinco clones de café robusta, establecidas en
el Centro de Investigacion, Posgrado y Conservacién Amazonica (CIPCA) de la Universidad
Estatal Amazonica; para conocer cual de ellos retnen excelentes caracteristicas agronomicas
y productivas de amplia adaptabilidad a las condiciones edafoclimaticas de la regién
Amazonica, considerando que este conocimiento contribuye a promover el establecimiento

de nuevas plantaciones con materiales genéticos promisorios.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Los clones de café robusta (C. canephora) se podran adaptar y presentar altos rendimientos
en cosechas en la primera fase productiva de cultivo bajo las condiciones edafoclimaticas
del CIPCA?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1.0Objetivo general

Evaluar la adaptabilidad de cinco clones de café robusta (Coffea canephora), en la primera
fase productiva bajo las condiciones edafoclimaticas del Centro de Investigacion, Posgrado

y Conservacion Amazénica (CIPCA).



1.3.2.0bjetivos especificos

e Evaluar variables morfoldgicas de cinco clones de café (C. canephora) en la primera
fase productiva bajo las condiciones edafoclimaticas del CIPCA.
o Determinar el rendimiento de cinco clones de café (C. canephora) en la primera fase

productiva bajo las condiciones edafocliméticas del CIPCA.



CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA DE LA
INVESTIGACION

2.1. ORIGEN DEL CAFE ROBUSTA

Segun Van der Vossen (1985), la especie Canéfora o Robusta (C. caneophora), fue
descubierta a fines del siglo XI1X en Zaire (R.D. Congo) en 1895 y fue introducida en 1900
a Ceilan (hoy Sri Lanka) y en 1901 a Java, consecutivamente se disemin6 hacia otras zonas
tropicales del mundo. Como su nombre indica, es una planta fuerte y resistente que crece en

regiones himedas de escasa altitud de hasta 700 msnm.

2.2. CONTEXTO DEL CAFE ROBUSTA EN ECUADOR

El café, para los ecuatorianos, tiene importancia en los ordenes: economico, social,
ambiental y salud humana. Del mismo modo, en la produccion de café se involucra muchas
etnias y pueblos en 23 de las 24 provincias de Ecuador, dispersos en un amplio tejido social,

contribuyendo a la soberania alimentaria (Ponce, Orellana, Acufia, Aleman y Fuentes, 2018).

El INIAP a través de la estacion Experimental Central de la Amazonia ha contribuido al
desarrollo del cultivo de café robusta con la oferta de cuatro clones mejorados: COF-04, NP-
2024, COG-003 y NP-4024, que actualmente ocupan el 70% de un total aproximado de

40,000 ha sembradas en el norte de la region Amazonica ecuatoriana (INIAP, 2015).

Sin embargo, el proceso de investigacion y validacion sigue en desarrollo y desde el afio
2015 se evalla la adaptacion y el comportamiento productivo y sanitario de 20 nuevos clones
0 genotipos superiores de café robusta en varias zonas agroecoldgicas de la Costa y
mayoritariamente en la Amazonia ecuatoriana, provincia de Orellana en los cantones Loreto
y Joya de los Sachas, y Morona Santiago (Domono). En estos estudios se evaltan variables

agrondmicas, morfoldgicas y de calidad (INIAP, 2015).

2.3. BOTANICA DEL CAFETO ROBUSTA

El cafeto es el nombre que se usa para identificar a las plantas del género Coffea que esta
constituido por mas de 104 especies, originarias del continente africano y de la region de
Madagascar, todas ellas son de naturaleza cromosomica diploide y aldégamas con excepcion

de Coffea arabica que es tetraploide y autégama. (Enrique y Duicela, 2014)



2.3.1. Clasificacion taxondmica del café robusta

De acuerdo a Duicela (2017), la clasificacién taxondmica del café robusta se detalla a

continuacion:

Reino: Vegetal

Subreino: Angiosperma

Division: Magnoliophyta

Clase: Dicotiledonea

Orden: Rubiales

Familia: Rubiaceae

Genero: Coffea

Especies: Coffea canephora Pierre ex Froehner

2.3.2. Descripcion botanica del café robusta

Las caracteristicas genéticas y fisiologicas del café robusta se definen a continuacion

(Federacion Nacional de Cafetaleros de Colombia, 2010; Franco, 1940 y Barros et al., 1978).

La Raiz:

La planta de café tiene una raiz principal, penetra verticalmente en suelos hasta
profundidades de 50 cm. De la raiz principal salen otras raices gruesas que se extienden
horizontalmente y sirven de soporte a las raices absorbentes o raicillas. Las raices
absorbentes del cafeto son bastante superficiales y se encargan de absorber el agua y los

nutrientes minerales.

Tallo y ramas:

Los aspectos méas sobresalientes de la morfologia aérea de la planta del café tienen que ver
con dos tipos de brotes: ortotropicos, que crecen verticalmente y comprenden el tallo
principal y los chupones; plagiotropicos, que crecen horizontalmente y comprenden las

ramas primarias, secundarias y terciarias.

Las ramas primarias no se pueden renovar. Al perderse una rama primaria, pierde una zona
muy importante para la produccion de frutos. En el cafeto la cosecha se produce casi en su
totalidad en las ramas nuevas. A mayor nimero de ramas nuevas, mayor serd la cosecha

futura.



Hojas:

Son elipticas o lanceoladas, oblongas de apice agudo. Son los 6rganos en los que se realizan
tres procesos fisioldgicos importantes que soportan el crecimiento y desarrollos vegetativo
y reproductivo, éstos son: la fotosintesis, la respiracion y la transpiracion.

La Flor:

Formada por céliz, corola, estambres y pistilo (autoestéril). Las flores son los érganos
destinados a reproducir las plantas. Las flores dan origen a los frutos; sin flores no hay
cosecha.

Las flores del cafeto aparecen en los nudos de las ramas, hacia la base de las hojas, en grupos
de 4 0 mas. La cantidad de flores presentes en un momento determinado, depende de la
cantidad de nudos formados previamente en cada rama. El proceso de formacion de las flores
del cafeto puede durar de 4 a 5 meses, este periodo puede estar influenciado por la duracién

del dia (fotoperiodo), la época de siembra, la temperatura y la disponibilidad hidrica.
Fruto:

Drupa elipsoidal o sub oblonga, formada por epicarpio (cascara), mesocarpio, endocarpio
(pergamino) y endospermo (semilla). Del resultado de la unién del grano de polen con el
Ovulo se forman el fruto y las semillas. Desde el momento de la floracion hasta la maduracion
del fruto transcurren en promedio 32 semanas. El desarrollo del fruto dura de 220 a 240 dias

en promedio, dependiendo de la region.
Semilla:

Formada por el endospermo y el embrion. El endospermo esta cubierto por una fina
membrana llamada pelicula plateada. Protegiendo la semilla, hay una cubierta llamada
pergamino gue esta cubierta de una sustancia azucarada que es el "mucilago™ o "baba". Al

café seco se le denomina pergamino.

2.4. CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS DEL CAFE
ROBUSTA
Las caracteristicas organolépticas del café robusta seguin Puerta (1999) y Duicela, Andrade,

Farfan, Velasquez (2018), son las siguientes:



Fragancia/Aroma:

Esta cualidad se relaciona con los olores que desprende la bebida y esta dado por los aceites
finos y més de setecientas sustancias como: aldehidos, cetonas, esteres e hidrocarburos de
bajo peso molecular. La fragancia se evalla sobre base seca (tostado y molido) y el aroma
sobre base himeda (con adicién de agua hirviendo en las cantidades especificas para

catacion.
Gusto:

Es una impresion combinada de todas las sensaciones gustativas y aromas retronasales que
van de la boca a la nariz. En los robustas finos suelen encontrarse notas a frutas, nueces,
especias y dulces, en los robustas comerciales se pueden encontrar gustos astringentes,

fenoles y vegetales.
Equilibrio Sal/acidez

El equilibrio sal/acidez en la bebida esta determinado por la mezcla de sensaciones saladas,

debido a los niveles de potasio y de acidez por la presencia de los acidos organicos.
Equilibrio amargo/dulce

La relacién amargo/dulce esta en funcion de la combinacion, en distintas proporciones, del
sabor amargo, a causa de la cafeina y potasio, entre otras sustancias, y del sabor dulce propio
de los azUcares contenidos en el café. Un café robusta fino debe tener un bajo nivel de

amargo Y alto nivel de dulce.
Sensacion en la boca

Es una combinacion de peso y textura y se basa en la sensacidn tactil del liquido en la boca,

entre la lengua y el paladar.
Uniformidad de la taza

Se refiere al gusto constante de las distintas tazas de la muestra evaluada. La falta de

uniformidad en el sabor de una taza y otra es una caracteristica negativa.
Equilibrio o balance de la taza

El balance depende de como se complementan o contrastan los atributos gusto, regusto,

sensacion en la boca y las proporciones sal/acidez y amargo/dulce.



Limpieza

Se refiere a la ausencia de impresiones negativas que interfieran desde la primera ingestion

hasta el regusto final, es la transparencia de la taza.

Puntaje del catador

El catador realiza una valoracién global de la calidad de la taza, segun su criterio o impresion,

calificando en la escala ordinal de 0 a 10.

2.5. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS PARA EL
CULTIVO DE CAFE ROBUSTA

Uno de los factores determinantes de los procesos fisiologicos, en poblaciones vegetales y
animales, asi como en los otros organismos vivos, es el clima. En este sentido, las
condiciones climaticas deseables para la caficultura de indica a continuacion (INIAP, 2014
y ICO, 2018).

Factor climatico Requerimientos

Precipitacion anual (mm): 1.900 a <2.500mm

Temperatura media (°C): Optima del8,3 a 26,7°C

pH: Ligeramente &cido (5,52 6,5)

Suelo: Francos a franco arcillosos, con buen drenaje,

medianamente profundos (1m), ricos en materia

organica
Altitud: < 800 msnm
<1.000 msnm
Luminosidad: 1.500 horas luz afio. 200-280 horas luz en los meses

secos y 100-150 horas en los meses himedos

2.6. REPRODUCCION DE GENOTIPOS SUPERIORES

2.6.1. Propagacion clonal

Segun INIAP (2017) y Duicela (2017), la seleccion de clones inicia con la identificacion, a
nivel de finca, coleccidn o experimento, de un arbol comparativamente superior a los demas,
en produccion, calidad fisica del grano y organolépticas de la bebida, u otras caracteristicas

fenotipicas, tratando de reunir en un solo individuo los atributos deseables (“ideotipo”) para



una poblacion futura. Este arbol elite, al usarlo como fuente de material vegetativo para la
propagacion asexual, convencional o mediante el cultivo de tejidos, toma el nombre de arbol

“cabeza de clon”.

Las plantas “cabeza de clon” que son propagadas por medios vegetativos se denominan clon
y estan constituidas por una poblacion genéticamente uniforme. Las variaciones fenotipicas
observables dentro de una poblacién clonal se atribuyen a efectos del ambiente o de la
interaccion genotipo x ambiente. Los arboles elite se seleccionan en ambientes especificos
con énfasis en productividad, calidad y resistencia a enfermedades. De esta forma, se

determina el potencial productivo de los clones promisorios (Duicela, 2017).

2.6.2. Criterios de seleccion de café robusta

Para ser considerados ‘“cabeza de clon”, los cafetos de café robusta deberan reunir las

mejores caracteristicas agronomicas, productivas y sanitarias (COFENAC, 2012).

Porte bajo — mediano: Los cafetos deben presentar un porte bajo - mediano, situacion que

facilita cultivar en densidades poblacionales altas y posteriormente las cosechas.

Flexibilidad: Los tallos y ramas de los cafetos deben presentar flexibilidad para evitar la

rotura y/o desgajes (desgarres) durante la cosecha.

Buena arquitectura: Los cafetos deben ser preferentemente multicaules (varios tallos

productivos); ademas, deben tener mayor cantidad de ramas de buena longitud.

Entrenudos cortos: Las ramas de cafeto deben presentar una distancia de entrenudos corto,

lo cual es un indicio de una alta capacidad de produccion.
Frutos/nudo: Un buen cafeto “cabeza de clon” debe tener por lo menos 40 frutos/nudo.

Alta productividad: La produccion de café cereza por planta/afio debe ser muy alta (mas

de 10 kilos de café cereza/afio).

Pocos frutos vanos: El indice de frutos vanos no debe ser, en ninguna circunstancia, mayor
al 5%.

Libre de enfermedades: Deben presentar un buen estado sanitario, especialmente estar
libres de enfermedades como: la roya (Hemileia vastatrix Berkeley & Broome), mal de
machete (Ceratocystis fimbriata Ellis & Halst. f. sp. spathodense), mal de hilachas
(Pellicularia koleroga P. Roberts), viruela (Colletotrichum coffeanum F. Noack) y mancha

de hierro (Cercospora coffeicola J.A.Stey. & Wellman).
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Tolerancia a plagas: Principalmente a ataques intensos de taladrador de la ramilla

(Xylosandrus morigerus Blandford) y de la broca del café (Hypothenemus hampei Ferrari).

2.7. Clones de café robusta seleccionados en Ecuador

Los procedimientos para la seleccién de clones de café en robusta estan orientados a
incrementar las frecuencias genéticas de los atributos deseables y a reducir aquellos
caracteres no deseables (Duicela, 2017).

Para la seleccién de genotipos de robusta, se valoran las caracteristicas fenotipicas
(agronémicas, sanitarias, productivas, organolépticas e industriales) de interés para los

productores, industriales y consumidores.

El INIAP registra investigaciones en las que detalla la seleccion de clones de Café Robusta
que presenten caracteristicas deseables de produccion y calidad, resistencia a plagas y
enfermedades, entre otras; como la realizada en la antigua Estacion Experimental “Napo
Payamino” ubicada en la provincia de Orellana, seleccioné siete clones de café robusta
(Chiguango y Jativa,1998); posteriormente en la Estacion Experimental Tropical Pichilingue
selecciono cuatro clones de alta productividad y con tolerancia a los nematodos del género
Meloidogyne spp. (Romero, 1999). Ademas, Plaza et al., (2015), informan que en esta
Estacion se seleccion6 un nuevo grupo de genotipos promisorios de Café Robusta, integrado
por: arbol 15 de COF-04, arbol 10 de NP-2024, arbol 15 de COF-003 Y arbol 4 de NP-4024.

En 2016 la empresa Soluble Instantdnea C.A. (SICA), selecciono un grupo de siete “Cabezas

de clon” en Echeandia (provincia de Bolivar) y Ventanas provincia de Los Rios.

El COFENAC, el INIAP y la empresa Dublinsa validaron, en condiciones tropicales
himedas de la Amazonia Norte y tropicales secas de la Peninsula de Santa Elena, algunos
clones que fueron recomendados para la renovacion y nuevas siembras de cafetales Robustas
(Tabla 1).

11



Tabla 1.Clones de café robusta recomendados por AGROCALIDAD

Para condiciones del tropico humedo Para condiciones de trdpico seco
NP-3056 CON-ERB-01
NP-3072 COF-0-01
NP-4024 COF-0-02
NP-2024 COF-0-04
NP-3013 COF-0-05
NP-3018 COF-0-06

COF-0-01 COF-0-07
COF-0-02 NP-4024
COF-0-03 NP-2024
COF-0-06

Fuente: Agrocalidad, (2012)

2.7.1. Recursos genéticos de café robusta

A partir de la evaluacion de una amplia coleccion de materiales de café robusta provenientes
de Costa Rica, la Estacion Experimental Napo seleccion0 cafetos “cabezas de clon” por
presentar alta produccion y mejores caracteristicas agrondmicas y adaptabilidad, uno de ellos
es el clon NP-2024 con rendimientos en café cereza de 449 qg/ha/afio (Chiguango y
Jativa,1998).

Un estudio realizado en el Centro Experimental de café robusta ubicado en el Recinto Las
Mercedes, Canton Isidro Ayora, Provincia del Guayas, con objetivo de seleccionar arboles
“Cabezas de clon” de alto valor genético para impulsar la caficultura en el tropico seco del
litoral ecuatoriano. Se evaluaron 32 accesiones de distinto origen, cada una conformada de
20 cafetos; se evaluaron caracteres morfolégicos y productivos de las accesiones. Los
resultados revelaron que los clon NP-2024, COF-01 y COF-06 fueron seleccionado por
presentar buen potencial productivo, con cosechas que varia de 2,5 a 3,9 t/ha/afio de café oro
y por presentar buenas caracteristicas morfologicas y organolépticas de interés (Duicela et
al., 2016).
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2.8. COSECHA DEL CAFE

La cosecha selectiva y la adecuada postcosecha contribuyen al aseguramiento de la calidad
fisica y organoléptica del café. Los métodos de postcosecha que se aplican en Ecuador son:
beneficio por la via himeda, beneficio sub himedo, beneficio himedo enzimatico, beneficio
semihtmedo y beneficio por la via seca (Duicela, 2017).

EI INIAP (2014), describe el procedimiento para una correcta cosecha de café y la obtencion
de materia prima de calidad, detallado a continuacion:

2.8.1. Cosecha selectiva

La cosecha selectiva, consiste en cosechar las cerezas maduras, sin destruir las yemas
existentes en los nudos fructiferos y sin causar defoliacion. Evitar que los frutos cosechados
entren en contacto con el suelo, ademas, la cosecha de frutos inmaduros reduce la cantidad

en peso de la produccion potencial y causa un deterioro en la calidad de la taza.

2.8.2. Boyado del café cereza

El boyado, sirve para separar las cerezas maduras de los palos, hojas, frutos vanos, frutos
secos 0 cualquier otra materia extrafia usando agua. En un recipiente con agua limpia se
introducen las cerezas cosechadas, se agitan dentro y utilizando un tamiz se retira todos los

cuerpos que flotan.

13



CAPITULO I1l: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. LOCALIZACION

La presente investigacion se realizé en el programa jardin clonal de café en el Centro de
Investigacion, Posgrado y Conservacion Amazonica (CIPCA), en el canton Arosemena Tola
de la provincia del Napo, en el kilometro 44 via Puyo-Tena (Figura 1).

o CIPCA UEA

Universidad Estatal
Amazénica - UEA

@

Figura 1. Ubicacion geogréafica del CIPCA. Fuente: Google maps (2019)

3.1.1. ECOLOGIA, CLIMA Y ALTITUD

El CIPCA se encuentra en un ambiente tropical, la precipitacion anual alcanza los 4000 mm,
la humedad relativa es del 80% vy la temperatura varia entre 15 a 25 °C. Su topografia se
caracteriza por relieves ligeramente ondulados sin pendientes pronunciadas, distribuidos en

mesetas naturales de gran extensidn; la altitud varia entre los 580 y 990 msnm.
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El suelo tiene una composicion muy heterogénea, sin embargo, la mayoria lleva su origen

desde los sedimentos fluvial procedentes desde la region andina del pais (UEA, 2019).

3.2. TIPO DE INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion fue de tipo experimental, de enfoque cuantitativo y
cualitativo, ya que se midio variables morfoldgicas y productivas del cultivo de cinco clones:
L-G-S01, L-G-S02, NP-20-24, COF-01, COF-06 de café (C. canephora) en la primera fase

de produccién durante 5 meses.

3.3. METODOS DE INVESTIGACION

El método utilizado fue de tipo experimental en campo y sintesis de los datos obtenidos
como resultado del cruzamiento de variables cualitativas y cuantitativas, en una parcela

clonal de café (C. canephora).

Una vez terminada toda la fase experimental los datos que corresponden con las variables
morfologicas: altura de la planta (cm), diametro del tallo (mm), didmetro de la copa (cm),
numero de tallos productivos (unidades), total ramas productivas (unidades), nimero de
nudos productivos/rama (unidades) y variables productivas: produccion de café cereza
(unidades), peso de produccion de cafe cereza (g), numero de frutos vanos (unidades),
porcentaje de frutos vanos (%), peso seco de la produccion de cafe (g) de los clones (L-G-
SO1, L-G-SO2, NP-20-24, COF-01, COF-06) se analizaron realizando un analisis de
varianza, separacion de medias de las variables morfoldgicas y rendimiento productivo
utilizando el modelo ADEVA del software estadistico InfoStat (FCA-UNC, Argentina);
metodologia basada por Duicela et al., (2016), en una publicacion similar realizada en el

tropico seco del Ecuador.

En todos los analisis se aplico una prueba de Post Hoc de Tukey al nivel P=0,05 para

establecer las diferencias estadisticas entre los clones.

3.4. DISENO DE LA INVESTIGACION

Para el establecimiento de la parcela experimental (coleccion de clones) de café Robusta, se
utilizaron cinco clones (L-G-SO1, L-G-SO2, NP-20-24, COF-01 y COF-06) facilitado por
REDUCAFE. Los clones fueron dispuestos al azar; cada clon es una unidad experimental
representada por 18 plantas, sembradas a una distancia de 3 x 2 metros ocupando un area
total de 784 m? (108 plantas).
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Las plantulas propagadas de forma agdmica (por estacas) fueron recibidas de 6 meses de
edad y se establecieron en el CIPCA el 19 de octubre de 2017.

El presente estudio se encontrd distribuido en un Disefio de Bloques Completos al Azar
(DBCA), seleccionando cinco clones (tratamientos) y repeticiones de 4 plantas, con un total

de 20 plantas evaluadas (unidades experimentales).

Las unidades experimentales fueron tomadas al azar con caracteristicas fisicas de
homogeneidad, que estén en competencia intraespecifica perfecta, siendo seleccionadas 4
plantas de los surcos intermedios, evitando el efecto de borde (Figura 2).

X | X | X X | X | X X | X | X X | X | X X | X | X
X | X | x X | X | x x | X | x X | X | x x | X | x
LU L L L
| | | |
X | X | x | x X | x | x X | x = | X X | x = | X X | x
S S S S
X | X | x X | X | x X | X | x X | X | x X | X | x
x | X | x x | X | x x | X | x x | X | x x | X | x
X | X | X X | X | X X | X | X X | X | X X | X | X
‘ CLON L-G-S01 CLON L-G-S02 CLON NP-20-24 CLON COF-01 CLON COF-06

Figura 2. Disefio experimental de la investigacion

El manejo agrondmico y de fertilizacidn fue el mismo para los cinco clones, realizandose a
los 6 meses de establecimiento de la parcela, utilizando el fertilizante quimico YaraMila 11-
12-18, aplicando 50 g por planta. Entre las labores de manejo, al afio se realizé la primera
poda de formacion y periédicamente se realizan los deshierbes y limpieza de la parcela segin

el grado de infestacion de malezas.

3.4.1. Evaluacion de las variables morfologicas de cinco clones de
café robusta en el CIPCA

La evaluacién de las caracteristicas morfologicas, que se refiere a los rasgos fenotipicos
observables en las plantas se realizd dos veces durante 5 meses; la primera evaluacion al
inicio de la investigacion y la segunda al finalizarla. Ademas, se tomaron en cuenta las

siguientes variables:
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e Altura de la planta (AP)

Es una caracteristica que indica el crecimiento ortotropico del cafeto. La AP se midié desde
el nivel del suelo hasta el pice del tallo principal, usando una regla graduada o flexémetro.
Los datos se presentaron en centimetro (sin decimales) o en metros (con dos decimales).

e Diémetro del tallo (DT)

La variable se midié con un calibrador Vernier a 10 cm del nivel del suelo. En plantas
multicaules (varios tallos), se registré el diametro solo del tallo principal. Los datos se

presentaron en milimetros (con dos decimales).

e Diametro de la copa (DC)

Caracteristica se midieron tomando como referencia la distancia entre las “goteras” opuestas
de los cafetos, hacia las “calles”. Se medié con una regla graduada, esta variable permite
comprender la cobertura espacial de la planta y sirve de referencia para estimar la densidad
poblacional adecuada en la zona de estudio. Los datos se presentaron en centimetros (sin

decimales).

e Numero de tallos productivos (NT)

Se determiné mediante conteo directo en los cafetos. Los datos se registraron en nUmeros

enteros (sin decimales).

e Numero total de ramas productivas (NR)

Se determind mediante conteo directo en los cafetos. En plantas multicaule (varios tallos) se
registraron todos los tallos presentes. Los datos se presentaron en nimeros enteros (sin

decimales).

e Numero de nudos productivos/rama (NNP)

En la rama del tercio medio, se realizo el conteo de NNP, es decir con presencia de frutos.

Los datos se registraron en namero enteros (sin decimales).

Las variables se tomaron individualmente en cada cafeto, tabuldndose en matrices
habilitadas Excel, posteriormente se realizd los procesamientos estadisticos y determinacion

de las diferencias significativas.
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3.4.2. Determinacion del rendimiento productivo de cinco clones
de café robusta en el CIPCA

Para la determinacion del rendimiento productivo de cinco clones de café Robusta se realizo
nueve cosechas durante 5 meses, con intervalos de tiempo de 15 dias. Para el protocolo de

registro de caracteristicas productivas se tomaron en cuenta las siguientes variables:
e Produccién de café cereza planta (PCC)

Se determind a partir de la recoleccion de los frutos maduros y el peso individual, en gramos,
en una balanza gramera. Los datos de la produccién de café cereza, en gramos, se

transformaron a kilos dividiendo por 1 000 (1 kg =1 000 g).

Los datos se presentaran en kilos de café cereza planta (con dos decimales). Adicionalmente,

se registraran las fechas de las recolecciones.
(1) PCC = Y Rn
Donde:
PCC = Produccion anual de café cereza (kg planta)
Y. Rn = Sumatoria de recoleccion de café cereza (kg planta) realizadas en 5 meses.
e Frutos vanos (FV)

Se determiné de la siguiente manera: se selecciono frutos maduros, sanos y bien formados,
luego, estos se introdujeron en un recipiente con agua limpia. Los frutos vanos flotaran en

el agua.

Se realizé el conteo directo de los frutos flotantes. Los datos de frutos vanos (FV) se

expresaran en porcentaje (con dos decimales).
FF
(2) FV% = = (100)
Donde:
FV% = indice de frutos vanos

FF = Numero de frutos flotantes o vanos

FT = Numero de frutos total de la muestra
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e Conversion de café cereza a café bola seca

Se determind tomando las muestras de café cereza, posteriormente se colocaron en la estufa

a 60°C, durante 2 dias hasta alcanzar el 12% de humedad (del café en grano).

19



CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Evaluacion de las variables morfologicas de cinco clones de
café robusta en el CIPCA

Al evaluar las variables morfolégicas de cinco clones de café robusta bajo las condiciones
edafoclimaticas del CIPCA, los resultados del anlisis estadistico ADEVA de las variables:
altura de la planta (cm), didmetro del tallo (mm), didmetro de la copa (cm), nimero de tallos
productivos (unidades), nimero total de ramas productivas (unidades), nimero de nudos
productivos/rama (unidades), revelaron que existe diferencias significativas entre los clones
L-G-SO1, L-G-SO2, NP-20-24, COF-01 y COF-06, destacandose el clon L-G-SOL1 en la

mayoria de variables evaluadas. (Tabla 2).

Tabla 2. Resultados del analisis estadistico ADEVA, con los clones como tratamiento, sobre

las variables morfoldgicas

. Clones
Variables F P

Altura de la planta (cm) 4,08 0,0081
Diametro del tallo (mm) 1,99 0,1170
Diametro de la copa (cm) 0,48 0,7535
Numero de tallos productivos

(unidades) 7.29 0,0002
Numero total de ramas productivas

(unidades) 2,45 0,0664
Numero de nudos productivos/rama

(unidades) 3,08 0,0285

Altura de la planta (AP)

Las alturas de las plantas se las puede observar en la figura 3. Los resultados del anélisis
muestran que la altura de la planta de café robusta durante el tiempo de estudio presentd

diferencias significativas (p<0,0001; Tabla 2).
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Figura 3. Altura de la planta (AP) de los clones de cafe (C. canephora) a los dos afios de
establecimiento del cultivo

La prueba de Tukey revel6 que el clon con mayor altura fue L-G-SO1 con media de 167,56
cm; los clones NP-20-24 y COF-06, con medias 135,69 y 123,25 cm respectivamente fueron
estadisticamente iguales, y los clones con menor altura fueron COF-01 y L-G-SO2 con una

altura inferior a 120 cm para cada clon (Tabla 3).

Tabla 3. Resultados pruebas Post Hoc de Tukey a P<0,05, del Andlisis de Varianza sobre la

variable altura de la planta (cm) en los tratamientos (clones de estudio)

Clon Medias N Subconjuntos
L-G-SO1 167,56 8 a
NP-20-24 135,69 8 a b

COF-06 123,25 8 a b
L-G-SO2 116,38 8 b
COF-01 106,88 8 b

Diametro del tallo (DT)

Los resultados referentes a la variable diametro del tallo de los clones en estudio se muestran
en la figura 4. El andlisis estadistico no encontrd diferencias significativas entre los clones
(p>0,1198; Tabla 2).
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Figura 4. Diametro del tallo (DT) de la planta de los clones de café (C. canephora) a los dos
afios de establecimiento del cultivo

La prueba de Tukey efectuada confirma que no existen diferencias estadisticas entre los
clones de estudio, sin embargo, el clon L-G-SO2 destaco en mayor diametro del tallo, con

media de 38 mm, y el clon COF-01 con 24,75 mm como el menor en diametro (Tabla 4).

Tabla 4. Resultados pruebas Post Hoc de Tukey a P<0,05, del Andlisis de Varianza sobre la

variable diametro del tallo (mm) en los tratamientos (clones de estudio)

Clon Medias N Subconjuntos
L-G-SO2 3,80 8 a
L-G-SO1 3,15 8 a
NP-20-24 3,10 8 a
COF-06 2,93 8 a
COF-01 2,48 8 a

Diametro de la copa (DC)

Para el analisis de la variable diametro de la copa tomado en dos evaluaciones durante el
tiempo de estudio, los valores de diametro variaron entre 70 y 90 cm (Figura 5). Los
resultados del analisis estadistico y prueba de Tukey revelaron que no existen diferencias
significativas entre clones, destacando el clon COF-06 con media de 89,37 cm de diametro
de la copa (p>0,05; Tabla 2 y 5).
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Figura 5. Diametro de la copa (DC) de la planta de los clones de café (C. canephora) a los
dos afios de establecimiento del cultivo

Tabla 5. Resultados pruebas Post Hoc de Tukey a P<0,05, del Andlisis de Varianza sobre la

variable diametro de la copa (cm) en los tratamientos (clones de estudio)

Clon Medias N Subconjuntos
COF-06 89,38 8 a
NP-20-24 84,13 8 a
L-G-SO2 83,50 8 a
L-G-SO1 82,50 8 a
COF-01 74,75 8 a

Numero de tallos productivos (NT)

En la figura 6 se presenta el nimero de tallos productivos de los clones de café, mostrando
al clon L-G-SO1 como el mayor en nimero de tallos productivos. El analisis estadistico

presentd diferencias significativas (p<0,0002; Tabla 2).
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Figura 6. NUumero de tallos productivos (NT) de la planta de los clones de café (C.

canephora) a los dos afios de establecimiento del cultivo

Los resultados de la prueba Tukey mostrando diferencias estadisticas entre los clones de
estudio. El clon con mayor nimero de tallos productivos fue L-G-SO1 con media de 2 tallos
seguido por el clon L-G-SO2; siendo que, el clon con menor nimero de tallos productivos
fue COF-01 con media de 1 tallo por planta (Tabla 6).

Tabla 6. Resultados pruebas Post Hoc de Tukey a P<0,05, del Andlisis de Varianza sobre la

variable nimero de tallos productivos (unidades) en los tratamientos (clones de estudio)

Clon Medias N Subconjuntos
L-G-SO1 2,25 8 a

L-G-SO2 1,75 8 a b
COF-06 1,50 8 a b C
NP-20-24 1,25 8 b C
COF-01 0,75 8 C

Numero total de ramas Productivas (NRP)

Los datos referentes a esta variable y la prueba de Tukey se presentan en la tabla 7; el analisis
del nimero total de ramas productivas entre clones present6 diferencias estadisticas (p>0,05;
Tabla 2). Se puede apreciar en la Figura 7 el clon que present6é una media promedio superior
a los demas clones, L-G-SO1 con un valor de 39 ramas productivas, seguido por el clon NP-
20-24 con 32 ramas. El tratamiento con el menor niamero de ramas productivas fue COF-01

con un promedio de 16 ramas productivas.
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Figura 7. Numero total de ramas productivas (NRP) de la planta de los clones de café (C.

canephora) a los dos afios de establecimiento del cultivo

Tabla 7. Resultados pruebas Post Hoc de Tukey a P<0,05, del Andlisis de Varianza sobre la

variable nimero total de ramas productivas (unidades) en los tratamientos (clones de

estudio)
Clon Medias N Subconjuntos
L-G-SO1 39,00 8 a
NP-20-24 31,88 8 a b
L-G-SO2 29,13 8 a b
COF-06 22,88 8 a b
COF-01 16,13 8 b

Numero de nudos productivos/rama (NNP)

Respecto al nimero de nudos productivos por ramas, los andlisis estadisticos revelan
diferencias significativas (p<0,0285; Tabla 2). El clon con mayor nimero de nudos fue L-
G-SO1 con media de 16 nudos, respecto a COF-01 con media de 10 nudos productivos;
siendo los clones L-G-SO2, NP-20-24 y COF-06 estadisticamente iguales, sin mostrar

diferencias entre si con medias de 11 y 13 nudos respectivamente (Figura 8).
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Figura 8. Numero de nudos productivos/rama (NNP) de la planta de los clones de café (C.

canephora) a los dos afios de establecimiento del cultivo

La prueba Tukey realizada confirma que existen diferencias significativas en cuanto a la
variable namero de nudos productivos/rama entre los clones L-G-SO1, L-G-SO2, NP-20-
24, COF-01 y COF-06 (Tabla 8).

Tabla 8. Resultados pruebas Post Hoc de Tukey a P<0,05, del Andlisis de Varianza sobre la

variable nimero de nudos productivos/rama (unidades) en los tratamientos (clones de

estudio)
Clon Medias N Subconjuntos
L-G-SO1 15,88 8 a
NP-20-24 13,75 8 a b
L-G-SO2 13,63 8 a b
COF-06 11,63 8 a b
COF-01 10,13 8 b

De acuerdo a Sanchez y Vera (2013), en una investigacion realizada en Santa Elena,
menciona que el clon NP-20-24 en relacion a variables morfoldgicas presento los siguientes
resultados: altura de la planta, diametro de la copa, nimero de ramas productivas y nimero
de nudos por planta, presentaron medias entre 118 c¢cm, 119 c¢cm, 31 ramas y 16 nudos

respectivamente.
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Difiriendo con los resultados obtenidos en este estudio, en los que el clon NP-20-24 bajo las
condiciones del CIPCA, supero en altura de la planta 135,69 c¢cm, nimero de ramas
productivas 32 ramas, pero en diametro de la copa 84,13cm y nimero de nudos por planta
14, presentaron valores inferiores. Para el clon COF-01 y NP-20-24 Plaza et al., (2015) lo

caracteriza como clones de porte bajo (<220 cm).

4.2. Determinacion del rendimiento productivo de cinco clones de
café robusta en el CIPCA

Los resultados de la primera fase productiva de los clones de café robusta al segundo afio de
edad del cultivo, se muestran en la figura 9. Sin embargo, los clones que se destacan como
promisorios son L-G-SO1 y L-G-SO2 con una produccién promedio de 2,04 t/ha/afio y 1,88
t/ha/afno respectivamente de café cereza. Segun Robustec S.A. (2016), el Café Robusta en
Ecuador alcanza rangos productivos que van de 0,5 a 4 t/ha/afio, segun la zona.

Su potencial genético, adaptabilidad y resistencia a plagas y enfermedades, son las ventajas
que supone sembrar esta variedad para lograr altas producciones durante varios afios. La
tabla 9 detalla los resultados del analisis estadistico ADEVA, con los clones como
tratamiento, sobre las variables: produccion de café cereza (unidades), peso de café cereza
(9), N° de frutos vanos (unidades), peso de frutos vanos (g), peso seco de la produccion de
café (g). Ademas, los andlisis estadisticos revelan que existen diferencias altamente

significativas para todas las variables productivas (p<0,0001).

Tabla 9. Resultados del analisis estadistico ADEVA, con los clones como tratamiento, sobre

las variables productivas

. Clones
Variables - P

Produccion de Café cereza

(unidades) 18,20 <0,0001
Peso Café cereza () 16,31 <0,0001
Numero de frutos vanos

(unidades) 6,83 <0,0001
Peso de frutos vanos (g) 6,05 <0,0001
Peso seco de Café (g) 15,87 <0,0001
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Produccion de café cereza planta (PCC)

El comportamiento productivo de los clones se puede apreciar en la figura 9, en el cual el
clon L-G-SO1 con media de 45,5 granos, superior a todos los clones, seguido del clon L-G-
SO2 y NP-20-24 con valores de 40,7 y 34,4 granos respectivamente. El clon COF-01 fue

inferior a los clones con un valor de 2,3 granos por planta.
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Figura 9. Numero de frutos de café (C. canephora) en la primera fase productiva

Al realizar la prueba Tukey, se observa diferencias altamente significativas en relacion a la

interaccion clones con produccion de café cereza (p<0,0001; Tabla 9 y 10).

Tabla 10. Resultados pruebas Post Hoc de Tukey a P<0,05, del Analisis de Varianza sobre
la variable produccion de Café cereza (unidades) en los tratamientos (L-G-S01, L-G-SO2,
NP-20-24, COF-01 y COF-06)

Clon Medias N Subconjuntos
L-G-SO1 45,45 40 a

L-G-SO2 40,68 40 a
NP-20-24 34,43 40 a

COF-06 9,85 40 b
COF-01 2,3 40 b

Peso de la produccion de Café cereza

En relacion a la variable peso de la produccién de café cereza durante el tiempo de estudio
el clon L-G-SO1 obtuvo el mayor rendimiento, seguido por los clones L-G-SO2 y NP-20-
24 (Figura 10).
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Figura 10. Peso de la produccion de café cereza en la primera fase productiva

Los resultados del andlisis estadistico revelan diferencias altamente significativas
(p<0,0001; Tabla 9). Posteriormente la prueba de Tukey los agrupd en dos subconjuntos, los
clones L-G-S01, L-G-SO2 y NP-20-24, que presentaron un mayor peso en la produccion de
café cereza con medias 62,92; 58,52 y 51,68 g respectivamente, y a los clones COF-06 y
COF-01 que tuvieron menor peso en produccion, con medias de 15,40 y 3,55 ¢

respectivamente (Tabla 11).

Tabla 11. Resultados pruebas Post Hoc de Tukey a P<0,05, modelo Analisis de Varianza
sobre la variable peso de Café cereza (g) en los tratamientos (L-G-S01, L-G-SO2, NP-20-
24, COF-01 y COF-06)

Clon Medias N Subconjuntos
L-G-SO1 65,92 40 a

L-G-SO2 58,52 40 a

NP-20-24 51,68 40 a

COF-06 15,40 40 b
COF-01 3,55 40 b

Numero de Frutos Vanos (FV)

El nGmero de frutos vanos durante el tiempo de estudio fue inferior a 4 unidades para todos
los clones (Figura 11). El analisis de la prueba de Tukey reveld diferencias altamente
significativas (p<0,0001; Tabla 9); el clon L-G-SO1 presento el mayor numero de frutos
vanos con un valor medio de 3 frutos, respecto al clon COF-01 y COF-06 que tuvieron una

menor produccion de frutos vanos inferior a 2 granos respectivamente (Tabla 12).

29



ab

o b b
< 0,00 o —_

L-G-SO1 L-G-S0O2 NP-20-24 COF-01 COF-06
Clones de café Robusta

Figura 11. Numero de frutos vanos de los clones de cafe (C. canephora) en la primera fase

productiva

Tabla 12. Resultados pruebas Post Hoc de Tukey a P<0,05, modelo Andlisis de Varianza
sobre la variable nimero de frutos vanos (unidades) en los tratamientos (L-G-S01, L-G-SO2,

NP-20-24, COF-01 y COF-06)

Clon Medias N Subconjuntos
L-G-SO1 2,8 40 a

L-G-SO2 1,55 40 a b
NP-20-24 0,48 40 b
COF-06 0,08 40 b
COF-01 0,03 40 b

Porcentaje de los frutos vanos (PFV)

En la figura 12 se muestra el porcentaje de frutos vanos. El clon L-G-SO1 fue superior y
estadisticamente diferente a los otros clones con 1,29% de frutos vanos, respecto a los clones
COF-01 y COF-06 con menor porcentaje de frutos vanos (0,03%; Tablal6). El analisis
estadistico de la variable porcentaje de frutos vanos de los clones de café cereza presentd

diferencias altamente significativas (p<0,0001; Tabla 12).
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Figura 12. Porcentaje de frutos vanos de los clones de café (C. canephora) en la primera fase
productiva

Tabla 13. Resultados pruebas Post Hoc de Tukey a P<0,05, modelo Andlisis de Varianza
sobre la variable peso de frutos vanos (g) en los tratamientos (L-G-S01, L-G-SO2, NP-20-
24, COF-01 y COF-06)

Clon Medias N Subconjuntos
L-G-SO1 1,29 40 a

L-G-SO2 0,72 40 a b
NP-20-24 0,18 40 b
COF-06 0,03 40 b
COF-01 0,01 40 b

Conversion de café cereza a café bola seca

En la figura 13 se puede apreciar el peso seco de la produccion de café de los clones de
estudio. El andlisis estadistico permitid determinar diferencias altamente significativas
(p<0,0001; Tabla 9).
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Figura 13. Peso seco de los frutos de café (C. canephora) en la primera fase productiva.

La prueba de Tukey revelé que los clones L-G-SO1, NP-20-24 y L-G-SO2 son los que
presentaron mayor peso seco de granos de Cafe (25,34; 20,57 y 20,50 g respectivamente), y
los clones con menor peso seco en granos de café fueron COF-06 y COF-01, con medias
5,76 y 1,42 g respectivamente (Tabla 14).

Tabla 14. Resultados pruebas Post Hoc de Tukey a P<0,05, modelo Analisis de Varianza
sobre la variable Peso seco de Cafe (g) en los tratamientos (L-G-S01, L-G-SO2, NP-20-24,
COF-01 y COF-06).

Clon Medias N Subconjuntos
L-G-SO1 25,34 40 a
L-G-SO2 20,57 40 a
NP-20-24 20,50 40 a
COF-06 5,76 40 b
COF-01 1,42 40 b

En una investigacion realizada en el Centro Experimental de café robusta ubicado en el
Recinto Las Mercedes, canton Isidro Ayora, provincia del Guayas, Duicela et, al., (2016)
mencionan que los clones NP-20-24, COF-01 y COF-06 varian en cuanto a rendimiento
productivo con valores de 1,64 a 2,86 t/ha/afio de café cereza. En cuanto, al presente estudio
realizado en el CIPCA, provincia Pastaza, se obtuvieron rendimientos inferiores a 2 t/ha/afio
de los clones mencionados, por lo que estarian directamente relacionados dentro de los

rangos de rendimiento presentado por los autores descritos.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

Las variables morfoldgicas evaluadas en los clones de café (C. canephora) en la primera
fase productiva durante 5 meses, sefialan que los clones estudiados se adaptan a las
condiciones edafocliméticas del CIPCA. El clon L-G-SO1 registr6 la mejor adaptacion en
funcién a la altura de la planta, nimero de tallos productivos, nimero total de ramas
productivas y nimero de nudos productivos/rama. Seguido de los clones L-G-SO2, NP-20-
24 y COF-06 que no mostraron diferencias significativas en altura de la planta, didmetro del
tallo, diametro de la copa, numero de tallos productivos, nimero total de ramas productivas

y nimero de nudos productivos/rama.

En relacion al rendimiento en la primera fase productiva, los clones de café (C. canephora)
considerados como promisorios que destacaron fueron: el clon L-G-SO1 con 2,04 t/ha/afio
seguido del clon L-G-SO2 con 1,88 t/ha/afio de café cereza.
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RECOMENDACIONES

Continuar con investigaciones, para determinar las caracteristicas morfologicas y
productivas de los clones en estudio, continuando con las evaluaciones y siguiendo un
adecuado manejo agronémico al cultivo de los clones de café robusta L-G-S01, L-G-SO2,
NP-20-24, COF-01 y COF-06.

Realizar periédicamente las practicas agricolas con la finalidad de establecer la adaptabilidad

de los clones bajo las condiciones edafoclimaticas del CIPCA.

Difundir los resultados obtenidos en la investigacion a través de talleres, conferencias a

estudiantes y productores de café.
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ANEXOS

Cosechas periddicas en la parcela de café robusta en los clones L-G-S01, L-G-SO2, NP-20-
24, COF-01 y COF-06.

Cosecha selectiva en la parcela de café robusta en los clones L-G-S01, L-G-SO2, NP-20-24,
COF-01 y COF-06 y boyado de café cereza.
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Parcela clonal de café robusta en el Centro de Investigacion, Posgrado y Conservacion
Amazonica (CIPCA), Arosemena Tola.
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